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(57) Abstract 

According to the invention, a fiuidizing gas is introduced 
upwards into the fluidized bed (3) through a valve grid (2), 
said stationary fluidized bed (3) containing solids with different 
grain sizes. A supply pipe (10) is disposed in the area of the 
fluidized bed, the mouth of said pipe being located above the 
valve grid (2) and its outlet (12) leading outwards from the 
fluidized bed (3). Part of the solids located above the valve 
grid (2) is blown into the supply pipe by a gas jet (13) which 
is directed upwards and fed separately from the fiuidizing gas 
and pneumatically evacuated from the fluidized bed through the 
supply pipe (10). Normally, the flow speed of the gas in the 
supply pipe is at least two times higher than the speed of the 
fiuidizing gas in the fluidized bed. 

(57) Zusamrnenfassung 

In das stationare Wirbelbett (3), welches Feststoffe mit 
unterschiedlichen Komgrossen enthalt, wird Fluidisierungsgas 
von unten durch einen DUsenrost (2) in das Wirbelbett (3) 
geleitet Im Bereich des Wirbelbettes ist ein FOrderrohr (10) 
angeordnet, dessen Mundung sich oberhalb des DUsenrostes 
(2) befindet und dessen Auslass (12) aus dem Wirbelbett 
(7) herausgeftlhrt ist. Durch einen vom Fluidisierungsgas 
getrennt zugefuhrten, aufwarts gerichteten Gasstrahl (13) wird 
ein Teil der uber dem DUsenrost (2) befindlichen Feststoffe 
in das FBrderrohr geblasen und durch das Forderrohr (10) 
pneumatisch aus dem Wirbelbett herausgefuhrt. (Jblicherweise 
ist die Stromungsgeschwindigkeit des Gases im Forderrohr 
mindestens doppelt so hoch wie die des Fluid isierungsgases im Wirbelbett. 
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Verf ahren zum Entfernen von relativ gxobkornicren 
Feststoffen aus einem stationaren Wirbelbett 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen von 
relativ grobkornigen Feststoffen aus einem stationaren 
Wirbelbett, welches Feststoffe mit unterschiedlichen 
Korngrofien enthalt, wobei man Fluidisierungsgas von unten, 
durch einen Dusenrost verteilt, in das Wirbelbett leitet. 

Stationare Wirbelbetten dieser Art sind ganz allgemein 
bekannt, sie zeichnen sich durch eine mehr oder weniger 
genau definierte Bettoberf lache aus, die sich etwa wie eine 
kochende Flussigkeit bewegt. Bei langerem Betrieb des 
Wirbelbettes reichern sich Feststoffe mit relativ grofier 
KorngroEe im unteren Bereich des Bettes uber dem Dusenrost 
an, da sie nicht oder kaum fluidisiert werden. Diese 
Anreicherung von Grobkorn kann in vielen Fallen storend 
sein, da sie zum Beispiel zu unterschiedlichen 
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Verweilzeiten der Feststoffe im Wirbelbett und auch zu 
Uberhitzungen und Versinterungen in der Nahe des 
Dusenrostes fuhren kann. Der Abzug dieses Grobkorns unter 
Schwerkraf twirkung nach unten durch den Diisenrost oder 
seitlich durch die Behalterwand macht einen erheblichen 
apparativen und regeltechnischen Aufwand notig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die sich im 
unteren Bereich eines stationaren Wirbelbettes 
anreichernden, relativ grobkornigen Feststoffe auf einfache 
Weise mindestens teilweise entfernen zu konnen. 
Erf indungsgemafc gelingt dies beim eingangs genannten 
Verfahren dadurch, da£ man durch mindestens einen vom 
Fludisierungsgas getrennt zugefuhrten, auf warts gerichteten 
Gasstrahl einen Teil der uber dem Dusenrost befindlichen 
Feststoffe in ein Forderrohr blast und diese Feststoffe 
durch das Forderrohr pneumatisch aus dem Wirbelbett fuhrt. 
Da sich direkt uber dem Diisenrost die relativ grobkornigen 
Feststoffe anreichern, werden diese, soweit sie sich in 
unmittelbarer Nahe der Eintrittsof f nung des Forderrohrs 
befinden, zusammen mit dort befindlichem Feinkorn durch das 
Forderrohr aus dem Wirbelbett herausgeblasen. Die so 
herausgef orderten Feststoffe konnen auSerhalb des 
Wirbelbettes zum Beispiel durch Siebung in Grob- und 
Feinkorn getrennt werden, wobei man zum Beispiel das 
Feinkorn direkt wieder in das Wirbelbett zuruckfuhrt und 
das Grobkorn zunachst zerkleinert oder es in einem zweiten 
Behalter einer speziellen Behandlung unterzieht. 
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Die Feststoffe im Wirbelbett konnen eine beliebige 
Temperatur aufweisen, das Kornspektrum kann Korngrofien etwa 
im Bereich von 0,1 bis 10 mm haben, doch gibt es fur das 
Verfahren keine zwingenden Kornungsgrenzen. ' 

Die Gasgeschwindigkeiten des Fluidisierungsgases liegen 
ublicherweise im Bereich von 0,1 bis 1 m/sec, wobei diese 
Zahlen hier, wie im folgenden, als 

Leerrohrgeschwindigkeiten gemessen werden. Ein oder mehrere 
Gasstrahlen werden von unten aufwarts gegen die 
Eintrittsof fnung des Forderrohrs gerichtet, sie reiSen die 
Feststoffe mit und fiihren sie durch das Forderrohr, durch 
welches sie das Wirbelbett verlassen. Die 
Gasgeschwindigkeiten im Forderrohr sind ublicherweise 
mindestens doppelt so hoch wie die Geschwindigkeit des 
Fluidisierungsgases im Wirbelbett. Ublicherweise liegen die 
Gasgeschwindigkeiten im Forderrohr zwei- bis funfmal so 
hoch wie im Wirbelbett . 



Es kann ausreichen, im Wirbelbett ein einziges Forderrohr 
mit mindestens einem zugehdrigen, von unten kommenden 
Gasstrahl zu installieren, doch konnen durchaus auch 
mehrere Forderrohre an unterschiedlichen Stellen im 
Wirbelbett angeordnet sein, denen jeweils mindestens ein 
Gasstrahl zugeordnet ist. 

Ausgestaltungsmoglichkeiten des Verfahrens werden mit Hilfe 
der Zeichnung erlautert, es zeigt: 
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Fig. 1 



in schematischer Darstellung einen vertikalen 
Schnitt entlang der Linie II - II in Fig. 2 



durch einen Wirbelbett reaktor, 



Fig. 2 



einen horizontalen Schnitt nach der Linie I - I 



durch den Reaktor der Fig. 1 und 



Fig. 3 



einen vertikalen Schnitt durch einen 



Wirbelbettreaktor mit zwei Forderrohren. 



Der Reaktor (1) der Fig. 1 und 2 weist uber einem Dusenrost 
(2) ein stationares Wirbelbett (3) auf , Feststoffe mit 
unterschiedlichen Korngrofien werden durch die Leitung (4) 
in den Reaktor gegeben, und Fluidisierungsgas wird durch 
die Leitung (5) herangef uhrt . Das Fluidisierungsgas tritt 
zunachst in eine Verteilkatnmer (6) ein, bevor es durch den 
Dusenrost (2) in das Wirbelbett (3) stromt. Das Wirbelbett 
weist eine Feststof f oberf lache (8) auf, durch die das Gas 
nach oben austritt, wobei ein gewisser Teil der 
feinkornigen Feststoffe mitgefuhrt wird. Durch den AuslaS 
(9) verlafit das Gas den Reaktor und wird zum Beispiel einer 
nicht dargestellten Entstaubung zugef uhrt . 

An der Wand des Reaktors (1), vergleiche Fig. 1 und 2, ist 
ein Forderrohr (10) angeordnet, welches eine 
Eintrittsof fnung (11) und einen AuslaS (12) auf weist. Die 
* Eintrittsof fnung (11) liegt urn die vertikale Strecke (a) 
uber dem Dusenrost (2), wobei (a) ublicherweise 10 bis 500 
mm betragt. Unter dem Forderrohr (10) und auch unmittelbar 
unter dem Dusenrost (2) befindet sich eine vertikale 
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Gasleitung (13) , durch die in nicht dargestellter Weise ein 
Gasstrahl von unten aufwarts durch die Eintrittsof f nung 
(11) in das Forderrohr (10) geblasen wird. Das obere Ende 
der Leitung (13) befindet sich etwa auf der Hohe des 
Dusenrostes (2) , so dafi Feststof fe aus dem Wirbelbett (3) 
standig in den Wirkungsbereich des Gasstrahls fliefien, der 
sie in das Forderrohr (10) hineintragt und zum Auslafi (12) 
f uhrt . Es kann zweckmafiig sein, die durch den AuslaS (12) 
kommenden Feststof fe, die relativ grobkornig sind, einer 
Zerkleinerung oder aber einem nicht dargestellten zweiten 
Wirbelbett zuzufuhren. Der Feinkornanteil der Feststof fe 
kann zuvor abgesiebt werden. 

Die Zahl der im Wirbelbett eines Reaktors installierten 
Forderrohre ist beliebig wahlbar. In Fig. 3 sind zwei 
Forderrohre (10a) und (10b) dargestellt, denen jeweils 
Gasleitungen (13a) und (13b) zugeordnet sind. Das 
Forderrohr (10a) ist etwas schrag nach oben gefuhrt, und es 
ragt iiber die Wirbelbett -Oberflache (8) hinaus . 
Demgegenuber liegt die obere Krummung (15) des Forderrohrs 
(10b) im Wirbelbett (3) unterhalb dessen Oberflache (8) . 
Die Eintrittsof fnungen (11a) und (lib) der beiden 
Forderrohre der Fig. 3 sind nach unten etwas trichterf ormig 
aufgeweitet, doch ist dies nicht unbedingt notig. Die 
ubrigen Bezugszif f em der Fig. 3 haben die bereits zusatranen 
mit Fig. 1 und 2 erlauterte Bedeutung. 

Beispiel : 

In einen kontinuierlich betriebenen Wirbelschichtreaktor , 
der gema£ Fig. 1 und 2 ausgebildet ist, werden 1125 kg/h 
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Quarzsand aufgegeben. 90 Gew.-% des Sandes haben eine 
Kornung von 0,1 - 0,4 mm, 10 Gew.-% des Sandes eine Kornung 
von 0,5 bis 2,2 mm. Der Dusenrost (2) hat eine Flache von 
4,2 m 2 , die Betthohe betragt 0,6 m. Zum Fluidisieren dient 
Luft, deren Leerrohrgeschwindigkeit im Bettbereich 0,2 m/s 
betragt. Die dem Forderrohr (10) durch die Leitung (13) 
zugefiihrte Luft hat im Bereich der Mundung (11) eine 
Leerrohrgeschwindigkeit von 0,6 m/s. Das Forderrohr hat 
eine Querschnittsf lache von 166 cm 2 , sein Abstand (a) vom 
Dusenrost betragt 100 mm. 

Wahrend eines Betriebs von 4 Stunden Dauer wird der durch 
das Forderrohr herausgeblasene Sand in einem Behalter 
gesammelt. Die Gesamtmenge dieses Sandes betragt 270 kg, 
davon haben 180 kg (= 66,7 Gew.-%) eine Kornung von 0,5 - 
2,2 mm, so da£ also Grobkorn bevorzugt ausgetragen worden 
ist . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Entfernen von relativ grobkornigen 
Feststoffen aus einem stationaren Wirbelbett, welches 
Feststoffe mit unterschiedlichen KorngroSen enthalt, 
wobei man Fluidisierungsgas von unten, durch einen 
Dusenrost verteilt, in das Wirbelbett leitet, dadurch 
gekennzeichnet, daS man durch mindestens einen vom 
Fluidisierungsgas getrennt zugefuhrten, aufwarts 
gerichteten Gasstrahl einen Teil der uber dem Dusenrost 
befindlichen Feststoffe in ein Forderrohr blast und diese 
Feststoffe durch das Forderrohr pneumatisch aus dem 
Wirbelbett f uhrt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daE 
die Stromungsgeschwindigkeit des Gases im Forderrohr 
mindestens doppelt so hoch wie die des 
Fluidisierungsgases im Wirbelbett ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich die Eintrittsof f nung des Forderrohrs 10 bis 500 
mm oberhalb des Dusenrostes befindet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die aus dem Wirbelbett durch 
das Forderrohr herausgef uhrten Feststoffe in ein zweites 
Wirbelbett geleitet werden. 
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